reportaje

La flota de autobuses de gas natural de
Madrid es una de las mas importantes de
Europa.
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PDesde hace varios afios, el Grupo
a comprometido en diversos pro-
ra potenciar la utilizaciéon del gas
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| transporte en todas las
ciudades del mundo es
uno de los principales
responsables de las emi-
siones de numerosos
contaminantes, como el
diéxido de carbono o los 6xidos de ni-
trdgeno, que provocan entre otras co-
sas un incremento de todo tipo de en-
fermedades, en especial de las cardio-
vasculares, y un deterioro de la salud.

Por esta razén y conscientes de la
importancia que tiene el transporte y
la movilidad sobre la calidad medio-
ambiental en los entornos urbanos y
por lo tanto sobre la calidad de vida
de los ciudadanos, muchos paises han
iniciado ya algunas actuaciones enca-
minadas a potenciar la utilizacion del
gas natural como carburante.

El Grupo Gas Natural, a través de
sus distribuidoras de Espafia y Lati-
noamérica esta participando desde
hace varios afos en diferentes pro-
yectos para promover el uso del gas
natural para el transporte.

Argentina, la madurez
Diecisiete afios después de haberlo

adoptado, Argentina es lider mundial
enel uso del GNC (gas natural com-

primido) con mas de 700.000 vehi-
culos que utilizan el gas natural como
carburante y 950 estaciones de ser-
vicio distribuidas por todo el pais.

En los ultimos ocho afios el mer-
cado ha experimentado un notable
crecimiento, triplicandose la red de
estaciones, extendiéndose la oferta a
casi toda su geografia y aumentan-
dose el consumo de forma propor-
cional.

Para Carlos Yannoni, Responsa-
ble del Mercado Industrial y GNC
de la Direccion Comercial de Gas Na-
tural BAN, “en este importante mer-
cado, que cada afio produce en toda
la Argentina, una facturacién supe-
rior a los 700 millones de dolares, la
participacién de Gas Natural BAN es-
ta en crecimiento constante, y ya
abastece a 223 estaciones de servicio,
131 mas que al inicio de las operacio-
nes en diciembre de 1992, destacan-
dose que a partir de noviembre de
2000 se ha incorporado un nuevo ope-
rador de estaciones con un concepto
integral de servicio, Serviconfort Ar-
gentina”.

“Segun Yannoni, en el afio 2000
hemos vendido un total de 4.000 mi-
llones de termias, un 13 % mas que el
afio anterior, esto equivale a casi una

cuarta parte de todas las ventas de
GNC en el mercado Argentino y
contribuye con mas del 15% a las ven-
tas totales de la compafiia”.

Sin embargo, el GNC o GNV (gas
natural vehicular) como también se
lo conoce, todavia no ha podido ha-
cerse hueco de forma importante en
el segmento del transporte de cargas,
ni en el de pasajeros, por lo que exis-
te atin un mercado potencial muy im-
portante.

"Las distribuidoras estamos pu-
jando para que el GNC se utilice tam-
bién en los autobuses y el transporte
pesado de cargas, porque es parado-
jico que en un pais tan gasificado co-
mo el nuestro tengamos esta asigna-
tura pendiente”, sefiala Horacio Cris-
tiani, Director Comercial de Gas Na-
tural BAN.

La industria del GNC no ha cre-
cido sélo en Estaciones de Servicio,
también lo ha hecho y de forma sig-
nificativa en la fabricacion del equi-
pamiento para estas (compresores y
surtidores), tanto que hoy se expor-
ta a mercados tan distantes como los
orientales (India y Pakistan), a Euro-
pa (Espafia) y por supuesto a merca-
dos en expansion como el de Brasil,
Colombia y México.
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En las fotografias de esta paginay la
siguiente, pueden verse imagenes de uno de
los autobuses a gas natural de la flota de la
EMT repostando y dos estaciones de carga de
Latinoamérica.

Asimismo se ha impulsado el de-
sarrollo de nuevas tecnologias, que cu-
bren ampliamente las necesidades pa-
ra la conversion de los motores de Ul-
tima generacién, hoy disponibles en
cualquiera de los mas de 1.600 talleres
de conversion existentes en el pais.

Brasil, un mercado en expansion

Desde 1998, cuando el gobierno bra-
silefio liber6 el uso del gas natural
comprimido, no ha dejado de crecer
el nimero de vehiculos adaptados pa-
ra circular con este combustible. S6-
lo en Rio de Janeiro, el nimero de
vehiculos convertidos supera ya los
60.000, y el 90% de los taxis de la ciu-
dad utilizan el gas natural como com-
bustible.

CEG es la responsable de la dis-
tribucion del gas natural en el area
metropolitana de Rio de Janeiro, y
CEG RIO de la distribucion del gas
natural en el interior del Estado. La
venta mensual de las dos empresas
supone alrededor del 50% de todo el
mercado nacional, siendo asi la mayor
del pais, con 26 millones de metros
cubicos. En el afio 2000, las ventas de
gas natural para el transporte repre-
sentaron el 18% de las ventas de gas

Estaciones de carga

Las estaciones de carga para los vehiculos que utilizan gas
natural, son el equivalente de las gasolineras tradicionales en las
que repostan los vehiculos que utilizan otros combustibles como

la gasolina o el gasoil.

Las estaciones de carga tienen como objeto comprimir el gas a
una presion de 200 bares, almacenarlo en depdsitos en algunos
casos y posteriormente suministrarlo. Para Antonio Diaz, jefe de
Servicio a Clientes, de la Delegacion Madrid de Gas Natural sbg,
que coordina las actividades con clientes de gas natural vehicular
como la EMT, ““las estaciones de llenado se pueden disefar de
dos formas distintas, conocidas como carga lenta y carga
rapida’”. Normalmente asegura, Antonio Diaz, “para la carga de
autobuses y pequenias flotas se utiliza el sistema de carga lenta o
en parking, aprovechando asi el tiempo que esta aparcado el

vehiculo durante la noche”.

Este sistema de carga minimiza la inversion inicial en equipos, el
calentamiento del gas en el interior del depdsito del vehiculo es
minimo, el sistema precisa de poca atencion por parte del
personal para realizar la carga, y no se precisa en general de
depositos finales de almacenamiento.

Por otra parte, una estacion de compresion considerada de carga
lenta para repostar una flota de autobuses durante una noche,
puede tener capacidad suficiente para considerarse como de
carga semi-rapida para repostar algun vehiculo ligero durante el
dia, de forma que se pueda rentabilizar asi la inversion.

Por otra parte, existe un sistema de carga rapida, que utiliza
compresores de mayor potencia, que pueden actuar directamente
sobre el vehiculo o sobre unos depdsitos de almacenamiento
formado por un conjunto de botellas, los cuales se descargan
sobre los vehiculos que se conectan durante un corto periodo de
tiempo no superior a los diez minutos.

de CEG.

En agosto de este afio existian 91
puntos de venta del gas natural com-
primido en el Estado de Rio. CEG
suministraba a 86 estaciones en la ca-
pital, y CEG RIO, a otras 5 estacio-
nes en el interior del Estado. Ya en
octubre CEG lleg06 al centenar de
puntos de venta y esta previsto que
para finales de afio se contabilicen mas
de 110.

Segun Bruno Milone, gerente de
desarrollo del mercado de GNV en
CEG, “el consumo anual del GNV
en CEG, ha pasado de 170 millones
de metros cubicos en el afio 2000 a
una cifra cercana a los 285 millones
de metros cubicos este afio, con lo
gue esperamos que en el afio 2005, el
gas natural represente el 10% del mer-
cado de venta de combustibles para
automocion, y el 12% en el 2010”.



Asimismo afiade, "'la expectativa de
este mercado es lamejor posible. Se tra-
baja con una previsién de un millon de
vehiculos movidos con GNV circu-
lando por todo el pais hasta el afio 2005,
con 1.000 puntos de suministro y ven-
tas de 9 millones de metros cubicos al
dia, alrededor de 6 veces el volumen
que se comercializa actualmente™.

Por otra parte, en el municipio de
Sao Paulo el ayuntamiento ha ofre-
cido diversas ventajas para los usua-
rios de gas natural consistentes entre
otras, en la rebaja del 25% del im-
puesto de circulacion y la posibilidad
de poder circular libremente todos
los dias por semana.

Gas Natural sps que suministra gas
natural a 93 municipios, lo hace en
gasolineras de la region de Sorocaba
entre otras, y se calcula que para el
2002 haya mas de diez surtidores en
la zona.

Colombia, un sector en desarrollo

Todas las empresas que participan en
la cadena de produccion y distribu-
cion del GNV en Colombia, Ecope-
trol (productor de gas), Ecogas (trans-
portista), Gas Natural esp (distribui-
dor), asi como los inversores, han ce-
dido una parte de su margen
comercial para poder ofrecer el gas
natural para la automocion a un pre-
cio competitivo, que actualmente es
un 58% mas barato que la gasolina
corriente y un 68% mas economico
que la gasolina premium.

Ademés, el uso del GNV cuenta
también con otros incentivos en este
pais, como la exencion tributaria
(IVA) sobre equipos de conversion'y
motores a gas natural, y la exencion de
la revision anual a todos los vehiculos
que operan con esta energia.

En este contexto, la estrategia de
Gas Natural esp esté siendo la de im-
pulsar la utilizacion del GNV me-
diante la construccion de las primeras
estaciones de servicio y luego incen-
tivar el negocio hacia terceros, para
lo cual se han buscado nuevos inver-
sores que retomen posteriormente los
proyectos lanzados inicialmente por
Gas Natural Esp.

Actualmente, Gas Natural esp lle-
va dos afos y medio desarrollando el
programa de GNC como unidad de
negocio, y cuenta ya con 6 estaciones

en funcionamiento, de las cuales 5
operan en Bogota y una en Bucara-
manga.

En total las cinco estaciones de gas
natural comprimido que operan en
Bogota efectuaron unas ventas cerca-
nas a 2 millones mensuales de metros
cubicos y a finales de este afio esta
previsto que haya 12 estaciones en
funcionamiento, y 7 mas en 2002,
con lo que se alcanzara un total de 19
estaciones.

Por otra parte, Gas Natural Esp
también esta potenciando la conver-
sion de nuevos vehiculos a gas natu-
ral. Para ello, mantiene acuerdos con
11 talleres de conversion, con capaci-
dad para adaptar 1.000 vehiculos
mensuales en Bogota y 200 en Buca-
ramanga.

Segun Donato Pascali, Gerente de
GNV Bogota, “se convirtieron mas
de 3.600 vehiculos a gas natural, de
los cuales el 20% fueron autobuses y
el resto vehiculos ligeros™.

El total de vehiculos adaptados en
Colombia para utilizar GNV alcanza
yalos 10.000, de los cuales, 3.600 cir-
culan por Bogoté y 500 por Bucara-
manga, Y el resto por otras areas don-
de no esta presente Gas Natural Esp.

Por todo ello, "asegura Donato
Pascali, tras casi tres afios de desa-
rrollo de la unidad y la consolidacion
de este producto se puede garantizar
un crecimiento progresivo y el posi-
cionamiento de este combustible, me-
diante la estimulacion de la presencia
de vehiculos preparados para recibir
gas natural y que permitan superar
las expectativas a corto plazo y el apo-
yo a esta unidad mediante acuerdos
para alcanzar estabilidad y competi-
tividad en los precios que beneficien
tanto a inversionistas como a clien-

tes".
México, camino del éxito

El proyecto de gas natural vehicular
en Gas Natural México es responsa-
bilidad de la Direccion de Planifica-
cion y Desarrollo. Este proyecto se
lleva gestando como unidad de ne-
gocio desde hace solamente un afio,
por lo que aln esta en una fase de de-
sarrollo.

Segun Eduardo Miranda, gerente
de esta Unidad, “solo en Ciudad de
Meéxico disponemos de 3,2 millones
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de vehiculos, de los cuales se estima
que 300.000 unidades poseen las ca-
racteristicas necesarias para conver-
tirlosa GNC”.

Por otra parte, debido a los eleva-
dos indices de contaminacion que hay
en la Ciudad de México, existen di-
versas restricciones para la instalacion
de gasolineras tradicionales, lo que
esta obligando a considerar otros
combustibles como alternativa, entre
ellos el GNV, abriendo espacios a una
mayor participacion privada en el de-
sarrollo de este negocio.

Actualmente, Gas Natural México,
através de Gas Natural Servicios, dis-
pone de dos estaciones de carga rapi-
da, construidas como parte de los con-
venios firmados con dos municipios
de la zona metropolitana de Monte-
rrey, con una capacidad conjunta de
270.000 metros cubicos al mes.

Ademas, existen compromisos pa-
ra adaptar un total de 140 vehiculos
gue recargarian en ambas estaciones,
y se esta negociando con diversas en-
tidades de transporte publico en Mé-
xico D.F. y en Monterrey para cons-
truir estaciones de GNV para flotas de
autobuses y taxis.

Asimismo, se esta procediendo a

la adaptacion de la flota de vehiculos
de Gas Natural México, que conta-
ria con una red de estaciones de car-
ga lenta en instalaciones operativas
de la organizacion, tanto en México
D.F como en Monterrey.

Por otra parte, en Ciudad de Mé-
Xico existen otras dos estaciones de
carga que suministran gas a una flota
de 500 coches de policia y a 500 ca-
miones de recogida de basura del Go-
bierno del Distrito Federal, asi como
a una flota de 600 microbuses que cir-
culan en la zona.

En total, Gas Natural México fac-
tura mensualmente unos 4 millones
de termias de gas natural para el trans-

porte, que podrian incrementarse en
el futuro si prosperan los incentivos
fiscales para mejorar el medio am-
biente que estan en proceso de apro-
bacion.

Transporte publico en Espafia

En Espania, la primera experiencia de
utilizacién de gas natural para el trans-
porte urbano se realiz6 en 1993, con
motivo de la puesta en explotacion
del proyecto ECOBUS, financiado
por el Programa Europeo Thermie,
en el que participaron la Empresa Mu-
nicipal de Transportes de Madrid
(EMT), lveco Pegaso, IDAE (Insti-
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tradicionales.

Ventajas del gas natural
comprimido

e Es muy seguro, ya que es mas ligero que el aire.

e Es el carburante que produce menos emisiones contaminantes,
principalmente 6xidos de nitrégeno.

e Reduce el ruido generado en vehiculos pesados.

e Reduce las vibraciones del motor.

e Limita la dependencia energética del pais en los combustibles
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Diferentes tipos de vehiculos y tecnologia adaptada a gas
natural vehicular.

tuto para la Diversificacion y Aho-
rro de la Energia) y el Grupo Gas Na-
tural, lo que permiti6é poner en cir-
culacion un autobus de gas natural
comprimido que recorri6 50.000 ki-
I6metros por diversas lineas de Ma-
drid.

Para Arturo Martinez, Jefe de la
Division de Control y Desarrollo de
la compafiia, “el proyecto fue todo
un éxito, entre otras causas, porque
las tres empresas se integraron ade-
cuadamente en el mismo, Iveco rele-
vante proveedor de EMT cedio el au-
tobus, el Grupo Gas Natural la esta-
cién de compresion para ese vehicu-
lo y el suministro del gas y EMT el
Know How con respecto a como se
debe explotar un vehiculo y analizar
sus resultados”.

Desde entonces, el gas natural ha
ido haciéndose un hueco en el sector
de los transportes, a través de diver-
sas actuaciones realizadas con la co-
laboracion del Grupo Gas Natural,
fundamentalmente en el &mbito de
servicios municipales y de recogida
de residuos sélidos.

A raiz de los resultados obtenidos
con el proyecto ECOBUS, la EMT
decidio adquirir 15 nuevos autobu-



Nuevos autobuses de gas natural en Barcelona

ses de gas natural que se pusieron en
explotacion en 1995. La experiencia se
fue ampliando progresivamente has-
ta alcanzar los 70 autobuses que hay
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asegura que en gran parte de estos
proyectos, “el Grupo Gas Natural, a
través de las respectivas distribuido-
ras, ha participado en la inversion, y

Estaciones de servicio en Latinoamérica y los
responsables de la Unidad de GNV en Colombia.

en Navarra, para un total de 10 uni-
dades, y esta previsto que laempresa
Cobega - Coca Cola ponga en mar-
cha otra estacion para unas 20 carre-
tillas hacia finales de este afio. Si este
proyecto funciona segun lo previsto,
esta empresa podria adaptar las 1.500
carretillas elevadoras que tiene en Es-
pafia a gas natural.

Asimismo, existen otros segmen-
tos de mercado que tienen la condi-
cion de servicio publico y en los que
el Grupo Gas Natural est4 estudian-
do la posibilidad de introducirse. En
este sentido, se esta elaborando un es-
tudio de viabilidad para el uso del gas
natural comprimido (GNC) como
carburante de la flota de taxis de Bar-
celona, cuyos resultados podrian ex-
trapolarse a otras ciudades espafiolas.

Marco legal

Una de las razones del relativamente

Barcelona cuenta ya con 35 autobuses
propulsados con gas natural, gracias al
convenio firmado el afio pasado entre Gas
Natural sbc y Transports Metropolitans de

estos vehiculos ecoldgicos, ha entrado en
funcionamiento una estacion de carga de gas
natural, ubicada en las cocheras que TMB tiene
en la Zona Franca. La estacidn, instalada por la
Barcelona (TMB), que permitira renovar hasta comparfiia gasista, permite también recuperar el
250 vehiculos de la flota de transporte urbano gas sobrante y reenviarlo a la red de
de la capital catalana en los proximos afios. A lo  distribucién de gas natural.
largo del afio 2002, 35 autobuses mas La incorporacion de los 250 autobuses de gas
comenzaran a circular por las calles natural en Barcelona, permitira que en los
barcelonesas. préximos afios se dejen de emitir a la
Paralelamente a la puesta en servicio de atmosfera, aproximadamente: 4.000 toneladas

en la actualidad para lo que hubo de  enalgunas de ellas también se estaha-  escaso desarrollo del gas natural vehi-
disefarse, financiarse y construirse ciendo cargo del mantenimiento de cular en Espafia ha sido el marco le-
una estacion de repostado que dis-  las instalaciones”. gal en el que se desenvuelve la aplica-
pone de una capacidad de compre- La mayoria de las actuaciones que  cion del gas natural como carburan-
sion de 3.000 m3/h. se han llevado a cabo en Espafia han  te que esta regido por la Ley de Im-
Ademas, “parael primer semestre  sido con la tecnologia del gas natural  puestos Especiales.
de 2002, esta prevista la incorpora-  comprimido (GNC), aunque duran- Esta Ley, que regula las sustancias
cién de 40 nuevas unidades que ha-  te este afio se han instalado dos esta-  que pueden ser utilizadas como car-
ran de la flota de GNC de la EMT ciones de carga de gas natural licuado  burante y la tarifa del impuesto que

Nuevos autobuses de Barcelona.
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anuales de CO, (di6xido de
carbono); 147 toneladas de
NOx (6xidos de nitrégeno); 36,4
toneladas de CO (mondxido de
carbono); 19,5 toneladas de
SO, (diéxido de azufre), y 3,5
toneladas de particulas.

La renovacion de la flota de
autobuses de TMB con
vehiculos mas respetuosos con
el medio ambiente responde a
la politica de sostenibilidad
desarrollada por esta empresa,
que le ha permitido ser la
primera de su sector en
obtener la certificacion
medioambiental ISO 14001. En
este sentido, TMB también
apuesta por la busqueda de
soluciones energéticas que
puedan incidir en la mejora de
las condiciones ambientales en
el entorno urbano.

una de las més importantes de Euro-
pa. Independientemente de estas ac-
tuaciones la EMT esta analizando la
posibilidad de construir, en un proxi-
mo futuro, una cochera especifica de
GNC para 250 autobuses de gas na-
tural”.

Proyectos futuros

En laactualidad y tras la reciente inau-
guracion de las estaciones de carga de
Burgos, Vigo y Barcelona, el Grupo
Gas Natural tiene 16 estaciones de
carga que suministran gas natural a
casi 400 vehiculos entre autobuses,
camiones y microbuses en 8 ciuda-
des de la geografia espafiola.

Jordi Roca, responsable de pro-
yectos de utilizacion de la Direccién
de Tecnologia y Medio Ambiente,

(GNL) para camiones de recogida de
basura y para camiones cisterna de
transporte de GNL.

Precisamente, asegura Jordi Roca
“el sector del transporte de mercan-
cias por carretera de medio/largo re-
corrido estd mostrando un gran inte-
rés en la utilizacién del GNL, como
carburante, motivado tanto por su
mayor autonomia (unos 600 kiléme-
tros) respecto a los de GNC (unos
300 kilémetros), como por sus ven-
tajas econdmicas en cuanto ahorro en
coste de carburante respecto al gasoil,
y por sus ventajas medioambienta-
les”.

Otro campo de aplicacion del gas
natural vehicular, que empieza a de-
sarrollarse en Espafa, es el de las ca-
rretillas elevadoras. Actualmente exis-
te una instalacién en funcionamiento
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tiene que ser aplicada, no incluia el
gas natural. Por ello, Gas Natural sbG
solicitd autorizacion expresay como
resultado de ello, el Ministerio de Ha-
cienda emitié una Orden Ministerial
Comunicada autorizando a Gas Na-
tural spG a destinar gas natural como
carburante, equiparandolo, a todos
los efectos, al tratamiento que tienen
los gases licuados del petrdleo (GLP).

Por esta razon, hasta hace poco
mas de un afio, la equiparacion del
gas natural a los GLP significaba, li-
mitar su uso a los vehiculos de servi-
cio publico hasta que una nueva orden
emitida el 17 de abril del pasado afio,
extendio la posibilidad de utilizar gas
natural como carburante a cualquier
tipo de vehiculo aungue siguen exis-
tiendo diferencias fiscales en funcién
del uso.m



